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1. Colaboración Proyecto Sucellog

Valorización de residuos agrícolas y 
Reducción de Costes de combustible
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En aquellos que dependen de la empresa
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1. Colaboración Proyecto Sucellog

Sostenibilidad del Negocio de las 
Cooperativas Agro-Alimentarias

Ambiental Económico

Social
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2. Datos pruebas de combustión

Sistema de combustión utilizado
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2. Datos pruebas de combustión

Sistema de combustión utilizado
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2. Datos pruebas de combustión

Centro de formación Hargassner Iberia
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2. Datos pruebas de combustión

1. Características principales del sistema:

• Caldera industrial dotada de:

– parrilla trituradora escalonada, 

– recirculación de humos de combustión 

– configuración propia de fábrica ajustando 
solamente la recirculación de humos al 100%

– gestión energética con parámetros de combustión
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2. Datos pruebas de combustión

Parrilla trituradora escalonada 
Potencias 20-120kW
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2. Datos pruebas de combustión

Parrilla trituradora escalonada 
Potencias 150-200kW
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2. Datos pruebas de combustión
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Parrilla trituradora escalonada 
Potencias 150-200kW
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2. Datos pruebas de combustión
Sistema de alimentación utilizado
Con válvula rotatoria de 2 cámaras
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2. Datos pruebas de combustión

Tipos de mezcla del  pellet agrícola:
Lugar de fabricación: Cooperativa Agraria San Miguel (Tauste).

1) 70% paja – 30% madera

20/01/2017
Tecnología e Ingeniería

A.Martínez - ENSACO – Cooperativas AgroAlimentarias 2017 13

2) 50% paja – 50% madera



2. Datos pruebas de combustión

1. Encendido :
– Encendido automático con 

resistencia de 300W.

– Se procede durante toda la 
prueba a diferentes procesos 

de encendido, sin haber 
detectado ningún problema.
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2. Datos pruebas de combustión

2. Combustión: 
Pellet 70%paja/30%madera

– Aumento de temperatura muy 
lento.

– Se evidencia es la falta de 
rendimiento del combustible, a 
la caldera le lleva más de media 
hora ponerse a régimen.

– Se genera una cantidad 
considerable de sólidos en la 
cámara de combustión, aunque 
en el equipo no llega a pararse. 
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2. Datos pruebas de combustión

2. Combustión:
– Se decide ampliar los procesos 

de limpieza automáticos de la 
caldera de forma que gire las 
parrillas y limpie cada menos 
tiempo.

– En el proceso de eliminación de 
cenizas se aprecia un 
considerable ruido cuando se 
rompen las solidificaciones, si 
bien aunque molesto, no llega a 
parar la caldera.
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2. Datos pruebas de combustión

3. Limpieza :
– Una vez concluida la 

combustión del pellet agrícola, 
procedemos a la limpieza del 
equipo para comprobar las 
acumulaciones de cenizas en 
las distintas partes de la 
caldera. 

– No hay acumulaciones 
reseñables ni en los registros 
superiores (tabuladores y 
salidas de humos), y tampoco 
en las partes inferiores 
(registros parte baja).
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2. Datos pruebas de combustión

3. Limpieza:
– Si que se aprecia en el interior 

de la cámara de combustión 
incrustaciones pegadas al 
refractario que con el uso 
prolongado de este 
combustible puede llegar a 
causar problemas.

– Del mismo modo también se 
aprecian incrustaciones en la 
parrilla giratoria.
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2. Datos pruebas de combustión

• Conclusiones:
– Tras las diferentes pruebas realizadas consideramos que este 

pellet agrícola, no se podría utilizar en calderas domésticas y 
estufas, puesto que se atascarían muy rápido.

– Ejemplos de escorias y costras después de una breve 
combustión:
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2. Datos pruebas de combustión

• Conclusiones:
– Sin un control exhaustivo de los valores de combustión, no lo 

recomendamos en un proceso de combustión larga.
– En aplicaciones industriales con gestión energética, seria 

apto(*)
– SIEMPRE utilizar sistemas de combustión capaces de ajustar 

parámetros � calderas automáticas
– La muestras 50% paja/50% madera, presenta unos mejores 

valores, pero siguen siendo numerosas las cenizas y escorias 
que se producen.

– Quizá una nueva reformulación de las diferentes proporciones 
hasta el 30% paja/ 70% madera, reduciría mucho los distintos 
problemas que aparecen en la combustión.

(*) previa certificación del agropellet
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2. Datos pruebas de combustión

• Conclusiones:
– Es necesario, antes de combustionar diversas biomasas, 

conocer los niveles de Azufre y Cloro que genera el 
combustible puesto que estos compuestos pueden dañar los 
equipos a largo plazo. En este caso, los niveles de Cloro son 
elevados, en parte por el uso de fertilizantes clorados. Limite 
máximo recomendado <0,30% para Agropellet tipoB
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Mezcla 50% paja-50% madera Mezcla 70% paja-30% madera

Humedad (%m/m, ar) 5,4 10

Cenizas (% m/m, bs) 7,21 10

PCI (MJ/kg ar) 16,3 14,9

Cl (% m/m, bs) 0,62 0,67



3. Tecnología e Ingeniería: I+D+I
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Control sobre los parámetros del sistema: 
Valores objetivo y valores reales 
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3. Tecnología e Ingeniería: I+D+I

Tecnología aplicada a la combustión
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3. Tecnología e Ingeniería: I+D+I

Tecnología aplicada a la combustión
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3. Tecnología e Ingeniería: I+D+I

Tecnología aplicada a la combustión
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3. Tecnología e Ingeniería: I+D+I

ECO - Control
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3. Tecnología e Ingeniería: I+D+I

Funcionamiento ECO
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3. Tecnología e Ingeniería: I+D+I

Sistema de alimentación con sinfín de bajo consumo
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3. Tecnología e Ingeniería: I+D+I

VIDEO COMBUSTIÓN CALDERA HARGASSNER
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https://youtu.be/vPRfm814
H2E
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Mala Praxis
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QUEMAR BIOMASA
EN CALDERAS INAPROPIADAS

Mala Combustión
Bajo rendimiento
Exceso de cenizas
Falta de confort
Genera suciedad
Mantenimiento diario y manual
Menor duración de la maquinaria
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Servicio de Gestión Energética

Un servicio con soluciones de: 

Monitorización, 

Análisis de datos en tiempo real

y Toma de Acciones posteriores 

mantener bajo control y reducir los costes.
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Servicio de Gestión Energética

Ingeniería:

Soluciones a medida

teniendo en cuenta las necesidades presentes y 
futuras para un apropiada elección y dimensionado 

de la instalación. 
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Conclusión

Cuente con la ayuda de profesionales para la 
optimización de sus sistemas energéticos

¡¡Nuestro beneficio está en su ahorro!!
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¡No sea el último 
en subirse al carro 
de la tecnología!
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