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1. Colaboracion Proyecto Sucellog.
2. Datos pruebas de combustion.
3. Tecnologia e Ingenieria:

Configuracion a medida segun tipos de biomasa.
* |Instalaciones tecnologicamente eficientes
* Ingenieria con vision global

4. Servicio de gestion energética y telecontrol.

ensaco



1. Colaboracion Proyecto Sucellog

Valorizacion de residuos agricolas y
Reduccion de Costes de combustible

En aquellos que dependen de la empresa
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1. Colaboracion Proyecto Sucellog

Sostenibilidad del Negocio de las
Cooperativas Agro-Alimentarias

Social

Ambiental Economico
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2. Datos pruebas de combustion

Sistema de combustion utilizado

Calderas de astillas
ECO HK
20-120

: Gewinner des g=
4 Energie

Genie

und Forstwirtschaft, Umwelt und
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Sistema de combustion utilizado

1. Doble parrilla basculante con funcién de
trituracion de costras

2. Regulacién de nivel de brasas

3. Limpieza intercambiador también el
primer paso

4. Sist. De aspiracion de cenizas opcional

5. Nuevo sist. De encendido sin ventilador:
consumo 300 W

6. Control Touch Tronic integrado

7. Valvula rotatoria con forma especial Z

8. Ventilador EC de tiro forzado

9. Recirculacion de humos opcional

10. Grupo de elevacién de temp. De retorno
integrado opcional

11. ECO-RA con minimo consumo eléctrico

12. Sist. De eliminacion de cenizas patentado

13. No requiere valvula de descarga térmica

14. Permite modo de emergencia con lefia

15. Camara de combustion rodeada de agua

16. Tobera metalica

> HARGASSNER
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Centro de formacion Hargassner lberia
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1. Caracteristicas principales del sistema:

e Caldera industrial dotada de:
— parrilla trituradora escalonada,
— recirculacion de humos de combustion

— configuracion propia de fabrica ajustando
solamente la recirculacion de humos al 100%

— gestion energética con parametros de combustion
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Parrilla trituradora escalonada
Potencias 20-120kW

Consta de dos pamillas giratorias sikuadas una tas olra con disposicion escalbonada que pueden moverse independientemente.
Eso permite utilizar tanto astila como pellets como combustible, o bien, cualquier oto combustible atternativo de forma facily cdmoda,

T
\

7

Curante kb combustidn ez posble mover Cuando =2 utilem estilla como combustbl, Cuznda b cablers estd fris 2 realzs antes Encasode uzo deconbustbles de b

b parrilla de fema conkrolada para durank b elimpacidn de cenFassdb se de|nuevo arangue una limpieza negra de cabdad que generen muchas costras,

rrentener el lecho de brasas uniforme. abre ba pamilla ¥ asera Lascenzas b cdmara de combustiin. A1 abrirse las éxtas serompen mediane b "funcion
caen sajp, mierfrasque ks brases resi- dos parnillas, ademds de ks cenims s de wrifurade” de b pamilla gratoria.
dua ks permanecen. s elimnan bdos bs cuerpos exranos,

como pladras, chvos, et
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Parrilla trituradora escalonada
Potencias 150-200kW

Consta de una parnilla fia y dos parrillas giratorias situadas De esta manera es posible quemar no sdlo astillas, sino
unatras otra con disposidén escalonada que pueden mo- también combustibles alternatives come el Miscanthus de
werse independientemente, manera cmoda,

& h

Curantela combustién es posible mover las parrlllas de Cuand o se utiliza astilla como combustible, durante la &li-
forma controlada para mantener el lecho de brasas uni- minacién de cenizas solo se abre la parrllla trasera. Las
farme, canizas caen abajo, mientras que las brasas residuales
ensaco '
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2. Datos pruebas de combustion

Parrilla trituradora escalonada
Potencias 150-200kW

q ; - - - L ; -

Cuando la caldera esta fria se realiza antes del nuevo Cuando ze utiliza pe Miscanthus, mazaorca de maiz,
arranque una limpieza integra de la cimara de combustién, elc. las esconas se rompen mediante |a

Al abrirse las dos parrlllas, ademas de las cenizas frias funclén de triturado® de las parrillas giratorias,
se eliminan todos los cuerpos extrafi os, como piedras, da-

wog, et

ensaco?j

Tecnologia e Ingenieria
20/01/2017 A.Martinez - ENSACO — Cooperativas AgroAlimentarias 2017 11




Sistema de alimentacion utilizado
Con valvula rotatoria de 2 camaras

En forma de ' con
] 1 | ] | BEERiScm
: ; | | de fondo

:
|
1
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2. Datos pruebas de combustion

Tipos de mezcla del pellet agricola:

Lugar de fabricacién: Cooperativa Agraria San Miguel (Tauste).

1) 70% paja—30% madera

Cédigo

Valores

fiastia Referenc ia Cliente Parametro Unidad G etavandis

1602249 PELLETS DE BIOMASA (1) Humedad 10,60 % Desecacion en estufa
Materia seca 89,40 % Desecacion en estufa
Cenizas 10,29 % Calcinacién
Nitrégeno 0,763 % m/m b.s. Analisis elemental
Carbono 43,84 % m/m b.s. Analisis elemental
Hidrégeno 5,508 % m/mb.s.  Analisis elemental
Oxigeno 49,89 % m/mb.s.  Analisis elemental
Poder calorifico superior 16,31 MI/Kg a.r. Bomba calorimétrica
Poder calorifico superior 3.897,0 Kcal/Kg a.r. Bomba calorimétrica
Poder calorifico inferior 14,89 Ml/Kg a.r. Bomba calorimétrica
Poder calorifico inferior 3.581,2 Kcal/Kg a.r. Bomba calorimétrica

2) 50% paja—50% madera
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1. Encendido:

— Encendido automatico con
resistencia de 300W.

— Se procede durante toda la
prueba a diferentes procesos
de encendido, sin haber
detectado ningun problema.
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2. Combustion:

Pellet 70%paja/30%madera

— Aumento de temperatura muy
lento.

— Se evidencia es la falta de
rendimiento del combustible, a
|la caldera le lleva mas de media
hora ponerse a régimen.

— Se genera una cantidad
considerable de sélidos en |a
camara de combustion, aunque
en el equipo no llega a pararse.
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taria con recirculacion de
humos de serje
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2. Combustion:

— Se decide ampliar los procesos
de limpieza automaticos de Ia
caldera de forma que gire las
parrillas y limpie cada menos
tiempo.

— En el proceso de eliminacion de
cenizas se aprecia un
considerable ruido cuando se —
rompen las solidificaciones, si
bien aunque molesto, no llega a
parar la caldera.

ensaco
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3. Limpieza:

— Una vez concluida la
combustion del pellet agricola,
procedemos a la limpieza del
equipo para comprobar las
acumulaciones de cenizas en
las distintas partes de la

caldera.

— No hay acumulaciones e sy T s s o
resefables ni en los registros e , =
superiores (tabuladores y LB ez sphmizada

salidas de humos), y tampoco aumenta el rendimientol

en las partes inferiores
(registros parte baja).
ensaco
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3. Limpieza:

— Si que se aprecia en el interior
de la camara de combustion
incrustaciones pegadas al
refractario que con el uso
prolongado de este
combustible puede llegar a
causar problemas.

— Del mismo modo también se
aprecian incrustaciones en la
parrilla giratoria.
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e Conclusiones:

— Tras las diferentes pruebas realizadas consideramos que este

pellet agricola, no se podria utilizar en calderas domésticas y
estufas, puesto que se atascarian muy rapido.

— Ejemplos de escorias y costras después de una breve
combustion:

ensaco
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e Conclusiones:

Sin un control exhaustivo de los valores de combustion, no lo
recomendamos en un proceso de combustion larga.

En aplicaciones industriales con gestion energética, seria
apto(¥)

SIEMPRE utilizar sistemas de combustion capaces de ajustar
parametros = calderas automaticas

La muestras 50% paja/50% madera, presenta unos mejores
valores, pero siguen siendo numerosas las cenizas y escorias
que se producen.

Quiza una nueva reformulacion de las diferentes proporciones
hasta el 30% paja/ 70% madera, reduciria mucho los distintos
problemas que aparecen en la combustion.

(*) previa certificacion del agropellet
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2. Datos pruebas de combustion

e Conclusiones:

— Es necesario, antes de combustionar diversas biomasas,
conocer los niveles de Azufre y Cloro que genera el
combustible puesto que estos compuestos pueden danar los
equipos a largo plazo. En este caso, los niveles de Cloro son
elevados, en parte por el uso de fertilizantes clorados. Limite
maximo recomendado <0,30% para Agropellet tipoB

_ Mezcla 50% paja-50% madera Mezcla 70% paja-30% madera
Humedad (%m/m, ar) 5,4 10

enizas (% m/m, bs) 7,21 10

PCI (MJ/kg ar) 16,3 14,9

1 (% m/m, bs) 0,62 0,67

ensac&
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Control sobre los parametros del sistema:
Valores objetivo y valores reales

Sonda caldera
=> Tiro forzado

Sonda nivel de llenado
=> Alimentacioén

1T e Sonda Lambda
. => Aire primario
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Tecnologia aplicada a la combustion

Camara de combustion refrac-
taria con recirculacion de
Humos de serje

20/01/2017

Tecnologia e Ingenieria

Camara de combustion refrac-

taria con recirculacion de

humos de serie

La camem de combustidn refractana gamntiza
gracias @ su efecto acumulador especial una
alta tempamtum de combustitn (tambian en
cama parcial), minimiza el uso dal dispositvo de
ignizidn v reduce el nivel de emisionas

Para reducir la tendancia de generacidn de
costras por kb combustidn de material muy
%000 por fznar un puntode fusicn de canizas
muy Bepo, cada BEoorHE viena de serie con una
racimulacidn da humos El enfriado dal kecho de
ks bresas parmite qua no s alcancen los pun-
tos de fusidn da k caniza rektivamanta bajos
dal miscanthus eto. La ceniza puede aliminarss
pues sin pmblemas & travds del sinfin automsti-
oo de dascangade canizas.

A.Martinez - ENSACO — Cooperativas AgroAlimentarias 2017
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3. Tecnologia e Ingenieria: 1+D+l

Tecnologia aplicada a la combustion

Vigllanoia de las brasas y
contral con sonda Lambda

Yigilancia de las brasas v
cottral con sonda Lambda

La vigilancia exacta de kalura del lecho da
brasas medianta sansores parmita consaguir &l
astadode combustidn mas eficiente en funcidn
da lacalidad dalcombustibla,
Indepandiantamanta dal combustible qua ustad
haya almacenadg astile blnda o dur, seca o
hidmeda, al control detecta mediante kb sonda
lambda v el sansor de lamas el poder calonfico
correspondienta v requla s b mak dptima
com bustibla-gina

Su cadera funciona siempra con k potancia
raquanda y @ i0s valone da combusticn Sptimos.
Este @3 alconfort de contml con futund el ajus-
te manual constante de la instakcidn basado
an la camga da combustible a5 una tacnica que

patanaca al pEsado
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iLa limpieza optimizada
aumenta el rendimientol

El nuavo concepto de limpieza limpia ahora
an infenaios panddicos TODOS o3 tubos dal
intaambiador - MUEWD - fambidn al 1ertim
(de matarial farmomasistante). Los bordas da
los turbuladore s eliminan & k- parfeccidn los
rastos de canizas volaties de |os tubos dal
intaambiador, que caen directameanta al sinfin
de canizas

El nuavo sistama de aliminacidn de caniias
limpia |2 caldera an intaalos

pericdicos El sinfin de cenizes @

trnspota tanto os volatile s cor

i LE_ |i rrll:'i EEE_ |:|I:|-|:i miz E_da ma ks canizas de kb parnle hastaz| cenicer

Las canizas son trituradas durante el trenspora
v compactadas an b cajp da cenizas

a I_-I I"I"I Er‘l'l:a E | I" EI“I d i I"I"I i E I'-I'I:l::' ! Esto pnsil:u.iliig un alo confort de limpieza ¥
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3. Tecnologia e Ingenieria: 1+D+l

ECO - Control

Nueva tecnologia de combustiéon - ,,ECO-Control”

« Nuevo diseno de la
camara de
combustion

» Vigilancia del nivel de
brasas

« Sonda Lambda

El resultado:

-Altas eficiencias (94 — 96%)
-Valores de CO minimos
-Minimas emisiones de particulas

ensaco;\]
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Funcionamiento ECO

Nueva tecnologia de encendido - ,,Funcionamiento ECO"

« Ventilador de tiro tipo EC,
con sensor de depresion

« Resistencia de encendido
de bajo consumo, 300W,
sin ruido

« ECO-RA - sinfiny
recogedor del silo
especialmente eficientes

ensaco
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3. Tecnologia e Ingenieria: 1+D+l

Sistema de alimentacion con sinfin de bajo consumo

RAUMAUSTRAGUNG

energlesparend
. kostensenkend

67%

n.r,
05k

04|

Energie-

0a . einsparung

02

HRA

o

<> HARGASSNER umkomnmcm
RA-Mator 0,18 kW

037 kW

.....
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3. Tecnologia e Ingenieria: 1+D+l

VIDEO COMBUSTION CALDERA HARGASSNER

https://youtu.be/vPRfm814

A=
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QUEMAR BIOMASA
EN CALDERAS INAPROPIADAS

Mala Combustion

Bajo rendimiento

Exceso de cenizas

Falta de confort

Genera suciedad

Mantenimiento diario y manual
Menor duracion de la maquinaria

XX X X X X X
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Servicio de Gestion Energética

Un servicio con soluciones de:
Monitorizacion,
Analisis de datos en tiempo real
y Toma de Acciones posteriores
mantener bajo control y reducir los costes.

ensaco&
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Servicio de Gestion Energética

Ingenieria:

Soluciones a medida

teniendo en cuenta las necesidades presentesy
futuras para un apropiada eleccion y dimensionado

de la instalacion.

ensac&
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Conclusion

Cuente con la ayuda de profesionales para la
optimizacion de sus sistemas energéticos

iiNuestro beneficio esta en su ahorro!!
/iNo sea el L]Itimch

en subirse al carro /
de la tecnologia! *

\_

20/01/2017
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