[ circe

Aprovechamiento de la biomasa agricola:

Usos y oportunidades

Eva Lopez Hernandez (Grupo BERA — CIRCE)
grupobera@fcirce.es

Situacion del sector de la biomasa en Espaina

Edificio CIRCE / Campus Rio Ebro / Mariano Esquillor Gomez, 15 /50018 ZARAGOZA
Tfno. (+34) 976 761 863 / Fax (+34) 976 732 078 / web: www.fcirce.es / email: circe@unizar.es




Introduccion

Biomasas no convencionales con escaso uso energético

Recurso

Ausencia de logistica

$

Maquinaria adaptada
Nuevos esquemas de gestion

Transformacioén en productos de
mayor calidad

Consumidor final

| ) A

Consumidores finales

no preparados para
nuevos combustibles

¥

Desarrollo / adaptacion de
sistemas de combustién

Operacion del sistema y aditivos
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Intfroduccion

CIRCE contribuyendo a romper barreras técnicas

Prediccion y mejora del disefio Evaluacion de recurso

de equipos que trabajan con cantidad y calidad)
biomasa compleja Prodiicolen

Transformacion

pes n B :

. ¢l "

Alo Iargo de los ultimos ~ !’-’f " Generacién
15 anos, el grupo BERA ha J(Sts, Integrl
trabajado en diferentes W Enemia B
areas de la cadena de
aprovechamiento de la

biomasa

WA

Procesado

Mejora y aseguramiento de la
calidad de la biomasa
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Introduccion

Proyectos europeos de CIRCE orientados a vencer dichas barreras

Aumentar el Transformar y
recurso distribuir biomasa de
disponible calidad adecuada

‘94 pruning i

Promocioén de la
distribucion de biomasa
en centros logisticos

Transformar y

comprobar la

adecuacion de
biomasas complejas

SteamBIO

Desarrollo de elementos
necesarios para la puesta
en marcha de cadenas de
biomasa de poda agricola

Transformacion de
biomasas complejas en
producto torrefactado y

agroindustriales con validacion en sistemas
.\ calidad adecuada de combustion y
greenGain co-combustion

Biomasa de trabajos de
mantenimiento y

medioambientales para .
4 i : [ circe
generacion de energia >



Introduccion

¢, Por qué la biomasa agricola?

 Alto potencial todavia sin uso
* Biomasa disponible directamente: se genera anualmente
* Su uso no genera cambios del uso de la tierra - sostenible

» Evita su quema (efectos daninos en emisiones y como foco de
Incendios)

 Permite revitalizar el desarrollo rural con una diversificacion de la
actividad
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Introduccion

Ejemplos de potenciales en Espana

* Segun PER 2010-2020 (IDAE)

Recurso ktep /aio

Residuos forestales 636 Potencial mayor que la

(aprovechamientos madereros) biomasa forestal

Arbol completo 3.414 g:g%(g[ﬁlrgglte
C Eestos agricolas 6.392
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Introduccion

Ejemplos de potenciales en Espaia

« Estimaciones CIRCE (datos propios)

Potencial
Grupo Recurso Disponibilidad disponible
(ktep/aino)
Ce_regles de Paja Baja (amplio uso en 290
invierno ganaderia)
Cereales de Canote Considerable 710
verano
Leguminosas Tallos de planta MO CIEEemlal® (Eloome --
verde)
Cultivos de fibra Restos de la No dl_sponlble (escaso 3
planta residuo en campo)
Restos de poda  Alta: sélo se usan ramas 2.060
Vid, olivo, frutales Madera de gruesas y tronco en los
arranque arranques 620
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\‘ euro .
Proyecto EuroPruning

Motivacion

o

- La poda de frutales, vid y olivo es un recurso
apenas explotado

- Actualmente los agricultores incurren en un
gasto para su picado o retirado

Objetivo

Dar soluciones técnicas a la logistica para que introducir
la poda en el mercado europeo de biomasa sélida

[ 4
¥ eu ro. - gl

," pruning http://www.europruning.eu/ Co-financiado por: (4 circe
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‘og pruning

Soluciones

Proyecto EuroPruning

Barreras técnicas

Marco de
plantacion y
obstaculos

Dispersion

Baja
eficiencia g
recogida AR

Formato
inadecuado para
manejo y
consumo

{jAltos costes!!

Nueva maquinaria
optimizada para recogida
de podas

Sistema de apoyo para
organizacion de la logistica
y comercio de podas

Mejores practicas para
manejo, almacenado y
aseguramiento de la
calidad

Analisis de costes y
mejores cadenas. Modelos
de explotacion

Mejor uso de la poda:

jenergia o enmienda?
S cire

El
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Proyecto EuroPruning

Consorcio

2Quiénes somos?:
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GRUYSER ONGsne
cooperativas
agro-alimentarias
GRUASER
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Proyecto EuroPruning

Garantizar calidad: Convertir la poda en un combustible de

calidad competitivo en el mercado

Calidad (EN 14961-4)

Por origen (1.1.7) : astillas clase B1

Cenizas < 3% bs

REDUCIR CUIDADO CON DEGRADACION

, DURANTE EL
EXOGENOS! ALMACENAMIENTO

v ¥

I+D en recogida y almacenamiento de podas

Gﬂﬂ*e



Desarrollos en maquinaria

= Maquinas utilizables en diferentes tipos de
cultivo

= Alineadores de podas de apoyo

» Rapidez y compacidad (calles de >2,2 m)

*#g Pruning Proyecto EuroPruning

= Asegurar EN14691-4 (clase B1)

= Varios tipos, g&®ama (<7 cm)
, \‘3\\@
200"

ge 8¢

Empacadora PRB=t50

c
c’ﬁ“a\m
Pacas cilindricas stan8%rd (D=1,2m; L=1,2m)

Densidad de 150-200 kg/m3
Potencia 54 CV (con hilerador hasta 90 CV)

Industrial Institute of
Agricultural
Engineering (Poznan,
POLONIA)

o ONSTG ...
0
G di Naldoni Domenico & C.

Astilladora PC50

Astilla, no triturado.

Actualmente produce P63. En adaptacion
para generar P45.

Potencia minima tractor: 60 CV

Officina Naldoni
s.n.c. (Castel
Bolognese, ITALIA)
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Proyecto EuroPruning

Desarrollos en maquinaria

Empacadora PRB150

sarrniento da vid

(Carifiznz, Enzro 2015)

Slstarnz lineraclorn vz

ooz olc e r( .
viot2rrlz) OJCy-L 4{1]1,(1{_‘
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Proyecto EuroPruning

Desarrollos en maquinaria
Astilladora PC50
4 sistemas de recogida

.“Fraga, p)=¢0) 20 \

,{ ‘

b).Ef cantenedor | cy d) Remolque en

autoportado paralelo o en cola
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Sistema de apoyo para logistica de g podas

‘og pruning

Proyecto EuroPruning

Componentes

Sistema central multiusuario para
organizar la logistica de podas

Sistema de abordo, GPS de
posicion y sensores de
monitorizacion de carga.

Logista p&x\)a\\g

Sistema

central

Otros actores de la
cadena

= Lot No.: 14042
PR —

runing

EIE-'IE
EI !

JL f?r“’.MOBITRDH

SLU
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Demostraciones

z_s.\‘ euro,
g4 Pruning

Estado actual

Proyecto EuroPruning

p ‘e Cifras
oy Superficie t/jha Pérdidas
S PVVN- ) &
Espana (Aragén) O V 40 ha Astilla 0,25 Bajas
Logistica centralizada d\ §/ 30 ha Astilla 0,7 -1,6 Altas

(100 km)

&

Empacado y astillado o

4

30 ha Pacas 0,3

En planificacion

© ---Abril 2015--
Francia (Burdeos)
Escala local (15 km) ai % 18 ha. Triturado 1,0 ttha  ---
Maquinaria trituradora (en inicio de recogida)
convencional
Alemania (Potsdam)
Escala localy de ---Marzo 2015--- En planificacion

vecindad (5 — 15 km)
Empacado y astillado

)
»
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Proyecto EuroPruning

Otros trabajos en marcha:

- Estado del uso de la poda en Europa
* Potencial sostenible alcanzable en Europa
 Estudio de suelos

* Monitorizacion y evaluacion del almacenamiento
« Impactos ambientales y sociales

» Costes logisticos y optimizacion

« Modelos de negocio para la cadena

. a«\‘\'%0

U
) W
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(- sucellog Proyecto SUCELLOG

Motivacion

Aprovechar las sinergias entre la agroindustria y la produccion de
biomasa soélida:

= Equipos compatibles

= Actividad estacional

» Produccion de residuos organicos en los alrededores
» Experiencia con materia prima organica

= Experiencia en garantizar la calidad del producto

Objetivo

Impulsar |a creacion de centros logisticos de biomasa solida en
Instalaciones de la agroindustria

18 ( L circe



Operacion SR

. v
habitual o> ‘,‘
(Nov-Feb) -
Mercado de
biocombustibles

solidos

Operacion como
centrolloglstlco Residl®
de biomasa agricolas
(Mar-Oct)

!

Biocombustibles

~ i Inversion = solidos
reducidal

- / [\\_ Consumo propio
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Proyecto SUCELLOG

agri- food
cooperatives
Spain

Services COP

Union de Coopératives Agricoles

Aragon
Castillay Ledn
Catalufia
Extremadura

Galicia

WIP

landwirtschaftskammer
steiermark
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Proyecto SUCELLOG

Servicios del proyecto

1. Apoyo técnico GRATUITO para Ila realizacion de
10 centro logisticos en agroindustrias en las regiones objetivo de
Espana

ADAPTACION
MATERIA PRIMA # S‘ DE LA AGROINDUSTRIA
INVERSION éhﬂ MERCADO

VIABILIDAD TECNICA Y MEJOR OPCION DE NEGOCIO
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Proyecto SUCELLOG

2. Apoyo tecnico GRATUITO para la realizacion de
1 centro logistico en 1 agroindustria dentro de las regiones
objetivo de Espana

Todo el apoyo técnico anterior y ademas...

MODELO NEGOCIO ESPECIFICO
+

AYUDA TECNICA EN LA IMPLEMENTACION

+

FORMACION EN CALIDAD DE BIOMASA SOLIDA
+

ACOMPANAMIENTO EN PRIMER ANO OPERACION

22 L circe
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Proyecto SUCELLOG

SUCELLOG hasta el momento
« ¢ Cuanta biomasa hay disponible? ; De qué tipo es?

« ¢ENn qué industrias objetivo se debe centrar (equipos compatibles,
produccion de residuos, estacionalidad, no barreras legales ni
practicas)?

- ¢ Estan las agroidustrias interesadas/preparadas para invertir?

- ¢ Hay algunas barreras actualmente en las regiones que dificulten
la creacion de centros logisticos SUCELLOG?

- ¢ Hay areas especificas en la region donde el proyecto podria tener
éxito/fracasar?

L circe



@BVl L] Proyecto SUCELLOG

SUCELLOG hasta el momento

Tabla 3: Meses con disponibilidad de equipos y recursos en Aragdn.

Detectar compatibilidades entre la biomasa y |[mem=miyms

Deshidratadora foraje

los equipos disponibles en términos de Seosdern armz
estacionalidad y compatibilidades técnicas.

En | Feb | Mar | Abril | Mayo | Jun | Jul | Agos | Se Dot | Mow

Faja de cersal

Faja y zuro de maiz
Poda de cultives
permanentes

Cascarilla de armoz
Raspon de vid

Granilla de uva y onjille

v Hueso de oliva
Cascara de fruto seco
Establecer qué tipo de agroindustria

podria trabajar con cada tipo de
residuo

& \N\N"‘"

Establecer areas potenciales
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D3.2 Resumen de la situacion regional,
recursos disponibles y areas
potenciales en Espaia

(d2- sucellog

Triggesng the creation of blomass logistic centres by the agro-industry

D3.2 Summary of the regional situation,
biomass resources and priority areas of
action for SUCELLOG

25
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CENTRO DE INVESTIGACION
DE RECURSOS

Y CONSUMOS ENERGETICOS

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

Eva Lépez Herndndez (grupobera@fcirce.es)
Tel.: [+34] 876 555 511

www.fcirce.es




